Jyvaskylan yliopisto Laskuharjoitus 4
Matematiikan ja tilastotieteen laitos Ti 5.2.2013
MATAZ261 Johdatus stokastiikkaan L. Leskeld & M. Kuronen

4.1 Madéritellaan kuvaus X = 14 otosavaruudelta €2 reaaliluvuille kaavalla

X (w) 1, weA,
w) =
0, muuten,

misséd A on jokin sigma-algebran A tapahtuma.

(a) Selvité kaikki mahdolliset kuvauksen X:n alkukuvat X ~!(B), missi B € Bg.

(b) Tutki a)-kohdan avulla, onko X satunnaismuuttuja.

4.2 Olkoot X, : 2 — R satunnaismuuttujia, n > 1.
(a) Todista, ettd myds Z = inf,>; X,, satunnaismuuttuja.
(b) Todista, ettd AX; on satunnaismuuttuja kaikilla A € R.

Vihje: Tuloksen [JP04, Corollary 8.1 a)] mukaan kuvaus X : © — R on mitallinen
jos ja vain jos {w : X(w) < a} € A kaikilla a € R.

4.3 Olkoon X : ) — R satunnaismuuttuja, jonka kertyméfunktio F' méaardytyy tiheys-
funktiosta f, missé

_ Llay(2)
f(l') - b —a
jaa <b.
(a) Laske X:n odotusarvo pux = E{X}.
(b) Laske X:m varianssi 0% = F{(X — ux)?*}.

Vihje: Voit kayttdéd kurssikirjan tulosta [JP04, Corollary 9.1].

4.4 Olkoon X : 2 — R satunnaismuuttuja, jonka kertyméfunktio F' méaardytyy tiheys-
funktiosta f, missé

f(l‘) = 1(0’00))\67)\z
ja A >0.

(a) Laske X:n odotusarvo px = E{X}.
(b) Laske X:n varianssi 0% = F{(X — ux)*}.

Vihje: Voit kiyttdad kurssikirjan tulosta [JP04, Corollary 9.1].

Jatkuu seuraavalla sivulla. . .



4.5 Olkoon X tn-avaruuden (£2,.A, P) reaaliarvoinen satunnaismuuttuja. Satunnais-
muuttujan X wvirittdmda sigma-algebra méaaritelladn kaavalla

F={ACQ:A=X"YB) jollain B € Bg}.

(a) Todista, ettd F on otosavaruuden {2 sigma-algebra.
(b) Todista, ettd X on mitallinen kuvaus (Q, F) — (R, Bg).
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