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7.1 Olkoot XY : Q — {1,2,...} satunnaismuuttujia, jotka toisistaan riippumatta
saavat arvon 4 todennikdisyydelld 1/2°. Laske seuraavat todennikoisyydet:

(a) P(min(X,Y) <1),

(b) P(X =Y),

(c) P(Y > X),

(d) P(Y on X:ll4 jaollinen).

7.2 Keksi esimerkki riippuvista yksinkertaisista satunnaismuuttujista X ja Y, joille
piatee E{XY} = E{X}E{Y}.

7.3 Nelidintegoroituvien satunnaismuuttujien X ja Y kovarianssi Cov(X,Y) méaritelldan
kaavalla Cov(X,Y) = E{(X — u)(Y —v)}, missda E{X} =pja E{Y}=v.
(a) Todista, ettd Cov(X,Y) = E{XY} — uv.

(b) Todista, ettéd riippumattomille nelidintegroituville satunnaismuuttujille pétee
Cov(X,Y) =0.

7.4 Olkoon {Xy, X1, Xs,...} riippumaton kokoelma satunnaismuuttujia, joille pétee
P(X, = —1) = P(X, = +1) = 1/2 kaikilla n. Méritelliéin Z, = XoX; -+ Xy,
(a) Ovatko Zj ja Z; riippumattomat?
(b) Onko kokoelma {Zy, Z;, Z5} riippumaton?
(¢) Onko kokoelma {Zy, Z1, Z5, Z3, ... } riippumaton?

7.5 Olkoot X; ja X5 riippumattomia satunnaismuuttujia, jotka noudattavat tasajakau-
maa vililld [0, 1]. Olkoon Z; = max(Xi, X») ja Zy = min(X;, X»). Ovatko Z; ja Zy
riippumattomia?



