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5.1 Haarautumisprosessin trendi. Tarkastellaan haarautumisprosessia (Z,,), missi jalkikasvun
odotusarvo on pu. Todista, etta

EZ,=u", n=12 ...

5.2 Kriittisen haarautumisprosessin varianssi. Tarkastellaan haarautumisprosessia (Z,,),
missé jilkikasvun odotusarvo on p = 1 ja varianssi o2. Todista, ettd

Var(Z,) =no?, n=12,...

5.3 FEi-kriittisen haarautumisprosessin varianssi. Tarkastellaan haarautumisprosessia (Z,,),
missi jilkikasvun odotusarvo on p # 1 ja varianssi o2. Todista, etti

Var(Z,) = o*(u" — D" Hu -1 n=12,...

5.4 Rajoitettu jalkikasvu. Tarkastellaan haarautumisprosessia, missd yksilo saa nolla
] J Yy
jalkeldistd todennékoisyydelld 1/8, yhden jélkeldisen todenndkoisyydelld 1/2, ja kak-
si jalkeldistd todennédkoisyydelld 3/8.
(a) Laske jalkikasvun lukuméaéran todennékoisyydet generoiva funktio G(s).
(b) Etsi yhtélon G(s) = s ratkaisut.
(c) Laske todennikoisyys, ettd populaatio kuolee sukupuuttoon.
5.5 Geometrisesti jakautunut jalkikasvu. Tarkastellaan haarautumisprosessia, missé yk-
silon jilkikasvun lukuméirin jakauma on P(X = k) = (1 —p)p*, k=0,1,....
(a) Laske jilkikasvun lukuméaéran todennékoisyydet generoiva funktio G(s).
(b) Etsi yhtélon G(s) = s ratkaisut.

(c) Laske todennékéisyys, ettd populaatio kuolee sukupuuttoon.

5.6 Haarautumisprosessin kovarianssi. Tarkastellaan haarautumisprosessia (Z,,), missi

jilkikasvun odotusarvo on j ja varianssi o?.

(a) Laske E(Z,,Z,), kun m < n. (Vihje: 1 =72 1yz, —k})-
(b) Laske Cov(Z, Zn) := EZpZn — (EZu)(EZy).



