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Kaksoissatunnainen Poisson-jakauma. Tarkastellaan diskreettid satunnaismuuttu-
jaa N : Q) — Z., jonka jakauma riippuu ulkoisesta diskreetistd satunnaismuuttujas-
ta L : Q — Z, siten, ettd N on Poisson-jakautunut parametrilla ¢ kun L saa arvon

¢. Toisin sanoen,
k

P(N:k;|L:£):e—€%, keZ,.

(a) Todista, ettd P(N = k) = Be "L kaikilla k € Z,.

(b) Todista, ettd EN = EL.
Geometrisen jakauman hdintd. Olkoon N satunnaismuuttuja, jolle P(N = k) =
(1 — p)*!p kaikilla k = 1,2, ..., missi p = 2/3.

(a) Laske N:n todennikéisyydet generoiva funktio Gy .

(b) Lakse N:n odotusarvo ja varianssi Gy:n avulla.

(c) Etsi Chebyshevin epayhtilod kayttden ylidraja todennékoisyydelle P(N > a)

misséd a = 2012.

Hissin luotettavuus. Hississd on n terdsvaijeria, ja oletetaan, ettd hissi toimii, kun
vaijereista vahintaan k on ehjid. Oletetaan, ettd vuoden aikana kukin vaijeri katkeaa
todennékoisyydelld p muista riippumatta. Laske todennékodisyys, ettd hissi toimii
vuoden kuluttua, kan n = 8, k = 6 ja p = 107°.

Satunnainen leikkausverkko. Satunnainen leikkausverkko G(n,m,r), jossa on n sol-
mua, muodostetaan seuraavasti. Kullakin solmu valitsee satunnaisesti ominaisuuk-
sia m:n ominaisuuden joukosta siten, ettd kukin ominaisuus tulee valituksi to-
dennékoisyydelld r muista valinnoista riippumatta. Solmut ¢ ja j ovat naapureita,
merkitdédn ¢ <> 7, mikéli niilla on jokin yhteinen ominaisuus. Merkitaan

1, jos solmulla 7 on ominaisuus £,

0;1 =
ok {O, muuten.

Laske todennékoisyys, ettd mielivaltaisesti valitut solmut ¢ ja j ovat naapureita.

Satunnaisen leikkausverkon asteluku. Laske satunnaisen leikkausverkon G(n,m,r)
mielivaltaisesti valitun solmun keskiméaérdinen asteluku.



