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3.1 Muunnosten odotusarvoja. Olkoot X ja Y riippumattomia tasajakautuneita satun-
naislukuja joukossa {1, 2, 3}. Laske seuraavien satunnaislukujen odotusarvot:

3.3 Diskreetin jakauman simulointi satunnaisbiteilld. Olkoon 60y, 6,, ... riippumaton sa-
tunnainen bittijono, jossa 6; on tasajakautunut joukossa {0, 1}. Olkoon ¢ : {0,1}* —
R jokin funktio ja mééritelliin X7 = ¢(bh,...,04), Xo = ¢(05,...,0s), X3 =
¢(99, e ,912), jne.

(a) Todista, ettd satunnaismuuttujat X;, Xs,... ovat riippumattomia.
(b) Anna esimerkki funktiosta ¢, jolle Xi, X5, ... noudattavat joukon {1,...,16}
tasajakaumaa.

(c) Anna esimerkki funktiosta ¢, jolle X1, Xo, ... noudattavat joukon {0, 1} jakau-
maa /1, missd (1) = 1/16.

(d) Onko olemassa funktiota ¢, jolle X, X5, ... noudattavat joukon {1, 2, 3} tasa-
jakaumaa?

Jatkuu seuraavalla sivulla. . .



3.4 Riippumattomat geometriset satunnaismuuttujat. Joukon {1,2,...} geometrinen ja-
kauma onnistumis-tn:114 p on tn-funktio

pk)=1—-p)'p, k=1,2,...

Olkoon X ja Y riippumattomia geometrista jakaumaa noudattavia satunnaislukuja
onnistumistodennékoisyyksin p ja ¢. Merkitddn Z = min(X,Y).

(a) Todista, etti P(X > k) = (1 —p)*1jaP(Y > k) = (1 —q)F ! kaikilla k& > 1.

(b) Todista a)-kohdan tulosta apuna kiyttien, etti P(Z > k) = (1 —r)*~! kaikilla
k > 1 ja méaarita luku r, jolle néin pétee.

(c) Todista b)-kohdan tulosta apuna kéyttden, ettd satunnaisluku Z noudattaa
geometrista jakaumaa onnistumis-tn:11a r.

3.5 Apina kirjailijana. Apina istuu tietokoneen &déresséa ja lyo umpiméhkaédn 50-merkkisté
nappaimistod (josta caps lock poistettu).

(a) Oletetaan, ettd apina tuottaa vuoden aikana tekstin, jossa on sata miljoonaa
merkkid. Kuinka monta kertaa sana ”kivi”keskiméérin esiintyy tekstissd?

(b) Seitsemén veljestd -teoksessa on 635 864 merkkid. Kuinka pitka teksti api-
nan tulee kirjoittaa, jotta kyseisen teoksen sanatarkka toisinto (isot kirjaimet
unohtaen) esiintyy tekstissi keskiméérin véhintdén yhden kerran?



