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7.1 Ornstein—Uhlenbeck -prosessi. Tarkastellaan satunnaisprosessia
t
Xe=pn+ 0/ =Y 4B, (1)
0

missd B on standardi Brownin liike ja u, 0,y ovat annettuja vakioita.
(a) Naytd, ettd X on Ito-prosessi ja selvitd u ja v, joille pétee
dXt = ’U/tdt + ’UtdBt.

(b) Néyta, ettd u ja v ovat mitallisia B(Ry) x F suhteen sekd sopivia B:n virittdmén historian
suhteen.

(c) Onko v € V(0,T)?

7.2 OU-prosessin odotusarvo ja varianssi. Tarkastellaan kaavan (1) madrittAméa satunnaisprosessia.
(a) Laske E X; ja Var(Xy).
(b) Laske ylldolevien lukujen raja-arvot, kun ¢t — oo.

7.3 OU-prosessin jakauma. Tarkastellaan kaavan (1) madrittAma4d satunnaisprosessia. Tieddmme, etta
X; on Gaussinen kaikilla ¢ (Geiss, Esimerkki 3.1.13.). Valitaan parametreiksi p = 15, ¢ = 3 ja
~v = 2, kuten kurssin harjoitustehtévassa.

(a) Laske P(X; > 20).
(b) Laske P(X; < 5).

7.4 Satunnaisesti moduloitu OU-prosessi. Tarkasteellaan satunnaisprosessia

t
Xi=po+at+o, [ @O0, (2)
0

missa .
oy = 09 + b/o =0 g, (3)
missé (By) ja (W}) ovat riippumattomia standardoituja Brownin liikkeit& ja o, 09, a, b, 7, 6 vakioita.
(a) Néayté, ettéd X on Ito-prosessi ja selvitd u ja v = (vy,vs), joille pitee
dX; = u(t)dt + vy (t)dB; + va(t)dWs.
(b) Néyta, ettd u ja v ovat mitallisia B(R ) x F suhteen seki sopivia (B, W):n virittdmén historian

suhteen.
(c) Onko v € V2(0,T)?

7.5 OU-prosessin modulaattorin odotusarvo ja varianssi. Tarkastellaan kaavan (3) maaradmas proses-
sia.

(a) Laske E oy ja Var(oy).

(b) Laske ylldolevien lukujen raja-arvot, kun ¢t — oo.

7.6 Satunnaisesti moduloidun OU-prosessin odotusarvo ja varianssi. Tarkastellaan kaavan (2) ma&radmas
prosessia.
(a) Laske E X; ja Var(X;)
(b) Laske ylldolevien lukujen raja-arvot, kun ¢t — oo.
(¢) Onko X; Gaussinen?



