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MATS353 Stokastiset differentiaaliyhtalot 2 L. Leskela

2.1 [lteroidun logaritmin laki. Nayta soveltamalla iteroidun logarithmin lakia, etta
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2.2 Brownin silta. Olkoot a,b reaalisia vakioita. Nayta, ettd

" dB;
Yi=a(l—t)+bt+ (1—1) T 0<t<1
0 — S
ratkaisee stokastisen differentiaaliyhtélon
b—Y;
dY; = - tt dt+ dB:, Yo =a.

Keksitko, miksi kyseisté ratkaisua kutsutaan Brownin sillaksi?

2.3 Logaritminen virtaus, katkaistu lineaarinen sekoitus. Nayté, ettd stokastisella differenti-
aaliyhtalolla
dX; =log(1 + X2)dt + 1(X; > 0)XdBy

on yksikésitteinen vahva ratkaisu.

2.4 Stokastinen logistinen yhtdlo. Tarkastellaan stokastista differentiaaliyhtaloa
dXt = T’Xt(K — Xt)dt + ﬁXtdBt, XO =,
missd x,r, K, 3 ovat positiivisia vakioita.

(a) Esitd tulkinnat parametreille z, 7, K, 3, kun X:ll4 mallinnetaan populaation kokoa.

(b) Nayta, etta kyseisella yhtéalolla on ratkaisu

X, — exp((rK — %ﬁQ)t + BB¢) (1)
R ng exp((rK — 38%)s + BBy)ds’

(¢) Voidaanko sanoa jotain ylldolevan SDY:n muiden ratkaisujen olemassaolosta?

2.5 Stokastisen logistisen yhtdlon ratkaisu pitkdlla aikavdlilla. Tarkastellaan satunnaisproses-
sia (1) kun ¢t — oo. Néyté, ettd Xy suppenee melkein varmasti ja madritd Xoo = limy_, oo X3,
kun oletetaan, ettd rK < 332. (Vihje: Tehtéva 2.1.)



